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ariduse sisu maaramine

on toimunud siiamaani,
heatahtlikult o©eldes, ekspert-
hinnangute alusel. Iga aine

ametlikult seatud tundjad on'

koostanud Oppeprogrammid,
lahtudes oma (selgelt formu-
leerimata) kujutlustest ainest,
arvestades didaktikat ning
mdnevdrra seoseid teiste
ainete ning nende Opetamise-
ga. Programmide muutmisel
on tulnud arvestada loomuli-
kult ka eelnevalt olemas olnut,
sest suured hupped on orga-
nisatsiooniliselt raskesti teos-
tatavad. Programmide arengu-
le on jatnud tugeva jalje hari-
dussusteemi burokraatia ning
ideoloogilised (enese)piirangud.
Kdik see on toonud meid olu-
korda. kus hariduse sisu on
vananenud, tapselt’ maaratle-
mata ning tegelikult juhuslik.

Teen katse FORMULEERI-
DA HARIDUSE SISU. Lahtun
sellest, et keskharidusega ini-
mesel peab olema silsteemne
ettekujutus Umbritsevast maa-
ilmast, selle arengust ja
funktsioneerimise p6himdte-
test. aga ka iseendast selles.

Kaheks pdhiststeemiks on
tunnistatud universum  ja
Maa. Viimase puhul vaadel-
dakse eraldi suhteliselt iseseis-
vatena a) Maad kui geoloogi-
list stisteemi, b) biosfaari ning
c) inimuhiskonda. Maa alam-
susteemid moodustavad teada-

Uhise terviku ning keskkooli

pu peakski planeerima vas-
tava erikursuse, kus neid ka-
sitletakse Uhiselt toimiva sus-
teemina (noosfaarina). Nime-
tatud kursuse tinglikuks ni-
meks vBiks olla «Globaalne
tnanagerismp».

Péhististeemide kirjeldami-
sel. nende funktsioneerimise ja
$ngu mdistmisel on kdige

sam ja Uuldisem kasutada
ttn. susteemide teooria mdis-
teid ja lahenemisviisi. See ta-
hendab, et koikide sUsteemide
Ouhul piiritletakse susteem ja
(selle elemendid ning nende-
vaheliste mdjutuste iseloom.
Eraldi vaadeldakse susteemi-
de funktsioneerimist ehk ké&i-
tumist ning susteemide muu-
tumist. arengut. Funktsionee-
rimise ja arengu Kkirjeldused
koos moodustavad suUsteemide
dinaamilise Kirjelduse. Samas
tuleks aga kohe rdhutada, et
«sUsteemset  lahenemist»  ei
tohi mingil juhul fetiSeerida.
Toeliselt téhtis on slUsteemide
terviklikkuse ning nende toi-
mimise mehhanismide madist-
mine — see peaks selguma ka
Opilastele.

Loomulikult ei ole véimalik
hariduse sisu anda ainult sel-
lise sirgjoonelise siUsteemse
lahenemise raamides. Kool
peab andma Opilastele ka
praktilisi oskusi. N. 6. suUstee-
midevélisena on kasitletud ka
loodusteadusliku tunnetuse
kvaliteedi andmist, millega
Opilane peaks koolist lahku-
ma. Eelkdige just tunnetuse
kvaliteedi andmiseks on minu
arvates vaja koolis Opetada
fuusikat, keemiat, matemaati-
kat. Fuusika ja keemia anna-
vad peale ettekujutuse loo-
dusteaduslikust tunnetamise
viisist ka pdhiteadmised aine
ehitusest ning jaavusseadus-
test. Jaavusseaduste maoistmi-
ne (nende toimimise mdoistmi-
ne) on fuusika ja keemia dpe-
tamisel Uksikult vottes ehk
kdige tédhtsamgi. Matemaatika
Opetamise eesméark on, nagu
ikka. loogilise motlemise
arendamine ning praktilise ar-
vutusoskuse omandamine.

Vaatleme nuud pakutavat
hariduse sisu struktuuri konk-
reetselt. Kdigepealt ststeemid,
mille ehituse, funktsioneeri-
mise ja arengu mdistmine
peaks moodustama pd&hiosa
haritud inimese sustemaatili-
sest maailmapildist.

I, Universum

Universumi, maailmaruumi
ehitus. Galaktikad, ettekujutus
erinevatest taevakehadest —
tédhtedest, planeetidest jms.
Universumi mddtmed — ruu-
mi  (pikkuse) modt. «Suur
Pauk» — esimene tahtis stund-
mus inimese elus — toimus ca
15 miljardit aastat tagasi.
Paisuv kéarjeline universum —
Uks areneva, muutuva sustee-
mi naide. Gravitatsioonisea-

dus — universumi po&hiseadus.
Paikesesisteemm — Linnutee

osa. Tekkis umbes 5 miljardit

aastat tagasi. Skeem, tekke-
idee- Maa kui taevakeha —
podrlemine Umber telje ja

tiirlemine Umber Paikese p&h-

justab ©6obpaeva ja aasta-
aegade  vaheldumise. Kuu.
Varjutused. Nahtavad tahed,
tdhtkujud — meie «kosmiline
umbrus». Nahtavate tahtede
liilkumise mehaanika (astro-

loogia alused).
Il. Maa

Maa kui susteemi voib ja-
gada kolmeks suhteliselt ise-
seisvaks alamsusteemiks:

1 «Geoloogiline» Maa. selle
tdhtsamad «sfaarid» — maa,
vesi, 6hk. Maa kirjeldus: kon-
tinendid, mered, joed, maed
jne. Maa siseehitus — kuum
tuum, liikuv koorik, plaatide
tektoonika. Maasisese soojuse
hajumine, péikese poolt teki-
tatud vee ja dhu liikumine —
geoloogiliste protsesside alus.
Maakera tuuled. Geoloogiline
kronoloogia.

2. Biosfaar, biogeotstnoos
(6kosusteem), populatsioon, in-
diviid (organism), rakk — elu
pohithikud. Parilikkus ja or-
ganismide omavahelised inter-
aktsioonid, mille kaigus toi-
mub looduslik valik — arene-
va biosfaari mdistmise pdhi-
seadused. Populatsioon  kui

evolutsiooni  elementaaruhik.
NB! Raku funktsioneerimise

moistmine molekulaarsel tase-
mel on kogu biosfaari funkt-
sioneerimise  mdistmise alus,
(Liik, sustemaatika alused,
falogeneetiline puu — teadmi-
sed, mis lisavad bioloogiale
sustemaatilisust).

3. Inimkond. Inimene. Tek-
kis umbes 40000 aastat taga-
si, sotsiaalne areng (ajalugu)
algas umbes 4000 aastat tagasi.
Inimeste erinevad kooslused.
Rassid, etnosed (rahvad). De-
mograafilised protsessid. Tsi-
vilisatsioon, kultuur. Tahtsa-
mate kultuuride lugu — Egip-
tus, inkad, maiad, Hiina jne. —
see on uldajalugu. Riik. EH-
nevad riigid, nende funktsio-
neerimise isearasused. V6im —
seadusandliku, taidesaatva ja
kohtuvBimu tasakaalu idee.
Uhiskonna (riigi) sotsiaalne
struktuur. Uhiskonna poliiti-
line struktuur. Seadusandluse
alused, koodeksid. Informat-
siooniprotsessid Uhiskonnas —
massimeediumide roll. Riigi
funktsioneerimise elementaar-
kiberneetika. Majandus. Teh-
nika ja tehnoloogiline infra-
struktuur. Majandusgeograa-
fia.

Kultuur kitsamas téhendu-
ses — teater, arhitektuur, ki-
no jne., nende roll tsivilisat-
sioonide, riikide, rahvaste
arengus. llu.

Mutoloogia, religioon, ideo-
loogia — nende funktsioonid
ja toimemehhanismid Uhiskon-
nas.

Isiksus kui psuhholoogiline
moiste. Teadvus, alateadvus,
emotsioonid, malu, motiivid.
Inimkeel, margisusteemid.
Semiootika. Inimhulkade ké&i-
tumise podhiisedrasused. NB!
Loppkokkuvéttes maéaravad
just inimese (sotsiaalpsuhho-
loogilised isedrasused sotsiaal-
sete slisteemide arengu suuna
ja isedrasused.

Integreerivaks aineks kesk-
kooli 18puklassis vdiks olla
toimiv ja muutuv Uhiskond,
kus Uhiskonda puutakse vaa-
delda eelkdige kaasaega sil-
mas pidades tervikliku sot-
siaalpoliitilise slisteemina,
unustamata sotsiaalpstihholoo-
giat, kultuuri, ideoloogiat jne.

Integreerivaks aineks peaks
olema ka globaalne manage-
rism, mille aineks on Maa kui
terviku, noosfaari. majandami-
se probleemid ia mille pdhiosa
moodustab  teadagi globaal-
Okoloogia. Samas tuleks vaa-
delda ka maailma ning riiki-
de poliitilisest struktuurist tu-

lenevaid globaaldkoloogilisi
probleeme.
Meie jaoks on kahtlemata

eraldiseisvaks integratsiooni-
keskmeks ka Eesti. Eestlaste
antropoloogia, ajalugu, kul-
tuur. Me oleme elanud siin
5000 aastat. Eestimaa geoloo-
gia. geograafia. »

Ul. Susteemidevalised tead-
mised ja oskused

1 Fuusika raamides antav
loodusteaduslik tunnetusviis
on ratsionaalse tunnetuse kva-
liteedi ma&éarajana kdige taht-
sam. Illma flusikas antavate
pbhiteadmisteta pole mdeldav-
gi Ulalkirjeldatud mittesot-
siaalsete susteemide funktsio-
neerimise ja arenemise mdoist-
mine. Ilma fuusikata pole vdi-
malik mdoista tehnoloogiliselt
nii tahtsat aineehitust.

Toodagu siinkohal &ara,vaid
koolifuusika p6hikontuurid.

Mehaanika (taevakehade lii-
kumine), Soojusnéhtused.
Elekter. Magnetism. Aatomi,

aine ehitus. NB! Tahke keha
flusika — pooljuhid, dlijuhid.
Véaljad. Optika alused — la-
serid.

Fulusika algab keskastmes
ning keskastmes kasitletakse
ka koiki ulaltoodud nahtusi.
Kasitluse sugavust keskastmes
voiks tinglikult iseloomustada
marks6nadega idud, kiirendus,
impulss, energia, energia jaa-
vuse seadus. , Aine silgavam,
sustemaatilisem kasitlemise
kontsenter jaab keskkooli, kus
kasitletakse ringliikumise
probleeme  (impulssmoment),
tutvutakse kvanditud aatomi
ehitusega, joutakse aine ehitu-
se moistmisel elektrijuhtivuse
jne. (kvant)mehhahismideni
ning saadakse toimiv, seotud
pilt valjadest.

Keemia uUlesandeks on korra
loomine I6pmatus ainete mit-
mekesisuses ning nendega toi-
muvates muutustes. Keemili-
sed elemendid — «elementaar-
ainete» koostisosad. Molekulid
ja aatomid. Aatomiehitus —
keemia teoreetiline alus. Men-
delejevi tabel. Tahtsamate
ainete klassid (anorgaanilised,
orgaanilised). Nende muun-
dumised, reaktsioonid. Reakt-
sioonide alused, nende Kklassi-
fikatsioon.

Matemaatika on ilma loo-
dusteadusliku  «substraadita»
aine. Aga tema roll tunnetuse

kvaliteedi maéarajana on tea-
dagi vaga suur.
Eraldi tuleb nimetada ka

praktilised oskused, mis kool
peab andma:

a) keelteoskus,
suhtlemisoskus;

b) kodut6dd, tervisliku toitu-
mise alused;

c) elektroonika, arvutid (ma-
sinakiri). praktilise asjaajami-
se alused;

d) kehakultuur ja -hugieen,
seksuoloogia alused.

kdneoskus,

leks vale arvata, et too-

dud susteem on mdeldud
keskkooli I6petanud keskmise
Opilase teadvuse mudeliks.
Selline eesmark oleks ehk ise-
gi utoopiline, kuigi siin esita-
tud taotlus eritleda funktsio-
neerivad tervikud (sUsteemid)
ning anda nad «elavatena»
(toimivatena) vaarib loodeta-
vasti tdhelepanu ka Opilaste
hulgas. Ehk on siin esitatud
struktuurist rohkem kasu
ainekursuste nomenklatuuri
ning programmide kindlaks-
maaramisel ning, mis kdige

tahtsam, nende vastastikusel
sobitamisel.
Vastavalt dldtunnustatud

seisukohale tuleb 0&petamisel
arvestada lapse arengut ning
seetdttu raagitakse hariduse
n. 0. kontsentrilisest andmisest.
Tundub, et just toodud pdhi-
ststeemide ning slUsteemsuse
seisukohalt lahtumine annab
taiendava véimaluse alghari-
duse mdtestamiseks. Univer-
sumi ja paikesesusteemi ehi-
tus, geoloogiline kronoloogia,
biosfaari evolutsioon, aatomi
planetaarne mudel jne. on vi-
suaalselt hasti esitatavad ja
kujundlikul tasemel vaga so-
bilikud ka algklassides 0&ppi-
miseks. Keskmine aste (teine
ring) lisab slsteemide Kirjel-
dusele fakte ja véarve ning
teadusliku mdtlemise alged.
Keskkooli (gumnaasiumi) ka-
sitlust peaks aga kindlasti
iseloomustama juba loogilisus,
sUstemaatilisus, vOiks isegi
telda — teaduslikkus.

Susteemne lahenemine peaks
kindlasti sundima opilasi ar-
vestama praegusest rohkem ka
nii hadavajalike ruumi ja aja
mastaapidega.
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