2012. a bioloogia riigieksami tulemuste kokkuvote

Bioloogia riigieksami p&hieksamil osales 2012. ala®280 eksaminandi. Eksami sooritajatest olid
1986 eesti ja 294 vene Oppekeelega koolidelssami keskmine tulemus aastatel 2003—2012 on
vahemikus 58-66 punkti. Keskmine tulemus 2012. 81956 p. Eksamitédde raskusaste on pisinud
aastate I0ikes Uhtlasena. 15 Opilast ei saavutaksdmi sooritamiseks vajalikku 20 punkti.

Kdrgeim tulemus on 97p.

Tabel 1. Bioloogia riigieksami tulemused aasta@3-2012

2003 2004 2005 2006 200y 2008 2009 2010 2011 201
Osalejaid 4246 4236 3912 380b 3662 3231 3056 32247802 2280
Keskmine 59,09 58,77 66,47 62,21 58,b 60,97 62,60 59]17 559,9 61,5
tulemus
Eesti to6de | 59,73 58,97 67,59 63,1 58,89 60,92 63,80 60j03 2561, 62,1
keskmine %
Vene t6ode | 56,70 58,03 63,78 58,6 56,8\ 61,25 58,p4 54|75 753,6 57,2
kesk %
Kdrgeim 98p 98p 100p 99p 990 98p 99p 97p 99p o7
tulemus p
Alla 20 50 37 30 49 21 33 14 32 44 15
punkti
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Tulemuste jaotus

Valimi maht: 2279 , keskmine: NA | st.hilve: NA
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2008. a oli esmakordselt vene dppekeelega Opiketkmised tulemused paremad kui eesti
Oppekeelega Opilastel. Esimestel riigieksami toinsemaastatel oli eesti- ja venekeelsete
eksamitbdde tulemustes margatav vahe (1998. aenkkeelsete t66de tulemus 10 punkti vorra
madalam). See erinevus on jark-jargult vahenen@D(¥. ja 2008. aastal kadus. Alates 2009. a
on venekeelsete eksamitddde keskmine vorreldeskeglsete eksamitdddega taas madalam ja
keskmise tulemuse langus jatkub. 2012. a on tulererinevus 5 punkti. Vene koolide Opilaste
arv, kes valivad bioloogia riigieksami, on vOrreddeksami algusaastatega vahenenud viimastel
aastatel poole vorra. 2010.a oli erandlik, agagidada langus jatkub.



Tabel 2. Eesti ja vene dppekeelega eksaminandidagaatatel 2004—-2012.

eesti Oppekeelega vene Oppekeelega
eksaminandide arv eksaminandide arv
2004 3315 886
2005 3107 805
2006 3062 757
2007 3132 537
2008 2776 454
2009 2581 (85%) 450 (15%)
2010 2696 (84%) 527(16%)
2011 2306 (83%) 474 (17%)
2012 1986 (87%) 294 (13%)
Tulemuste jaotus. Oppekeel-eesti Tulemuste jaotus. Oppekeel-vene

Valimi maht: 1985 , keskmine: NA , st.halve: NA Valimi maht: 294 , keskmine: 57.2, sthalve: 19.9
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Tabel 3. Tulemused asukohatilpide jargi 2004—2012

Asukohatllp 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 212
Teeninduspiir- 72 79 74 70,74 72,62 61,84 58,41 58,2 41,5
konnata kool
Suurlinna kool 62 69 63 61,84 62,98 64,44 60,77 161,63,5

Maakonnakeskuse 61 70 66 61,36/ 62,14 6551 61,77 62,9 61,4
kool

Vaikelinna ja valla 58 66 60 53,13 57,64 58,84 56,40 58,3 594
kool

Tabelis 3 on toodud riigieksamite tulemused koslikeohatiitipide jargi. Aastatel 2004—2008 voib
koolid tulemuste alusel jaotada kolme rihma. Koigaremad eksamitulemused on

teeninduspiirkonnata koolide Opilastel, siis maalakeskuste ja suurlinnade koolide

eksaminandidel ning kolmandaks valla- ja vaikeldeakoolide Opilastel. 2009. aastast on
teeninduspiirkonnata koolide kategoriseerimise alustunud. Teeninduspiirkonnata koolide hulka
on loetud ka taiskasvanute gimnaasiumid, seetdtasenelja vimase aasta tulemusi eelnevate
aastatega vorrelda. Koikidel vaadeltavatel aastaiel vaikelinnade ja valdade koolide

eksaminandide tulemused madalamad suurlinna jaonaakeskuste koolide tulemustest.



Tabel 4. Tulemused koolitiubi jargi 2004—-2012

Koolititp 2004 | 2005/ 2006 2007 2008 2009 2010 201D122
Gumnaasium 61 69 63 60,03 62,70 62|87 59,70 62,7,4 B3
Taiskasvanute 40 46 45 43,91 40,82 - 42,5 46/0
gimnaasium
Kutsedppeasutus 39 42 39 40,05 42/60 40,84 36,182 349,5

Kolme erineva koolittitibi ( gmnaasiumid, kutsedmoased, taiskasvanute gimnaasiumid )
tulemuste vordlemine naitab, et parim keskminentwig on gimnaasiumidpilastel.
Kutsebppeasutuste ja taiskasvanute gimnaasiunsgenékandide tulemused on aastati
margatavalt madalamad kui gimnaasiumite Opila®@dl2. aasta riigieksamil osales 53
eksaminandi kutsedppeasutustest. 2009. ja 2018tes @n taiskasvanute gimnaasiumite
tulemused arvatud gimnaasiumite hulka ja seetdtaeenende tulemust nendel aastatel eraldi

valja tuua. Alates 2011.a on dhtune ja kaugOppestka taas paevase oppe omast eraldatud.

Tabel 5. Tulemused soo jargi 2007-2012

2007 2008 2009 2010 2011 20012
M N M N M N M N M N M N
arv 1145| 2516] 919| 2290 912 2120 1039 2185 886 1828 | 1552
kesk. | 57,83|58,87|59,85|61,41| 62,49| 62,65| 57,32| 60,05| 60,8/ 59,6 | 61,8| 61,3
tulemus
max | 97 99 96 98 99 97 97 96 96 99 95 97
tulemus
min | 14 11 1 11 11 11 7 8 9 9 5 0
tulemus

Tulemuste jaotus - Mehed
Valimi maht: 728 , keskmine: 61.8 , st.hélve: 17.2
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Tulemuste jaotus - Naised
Valimi maht: 1551 , keskmine: NA |, st halve: NA
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Bioloogia riigieksami poiste ja tudrukute keskmsstelemustes olulisi erinevusi ei esine. Alla
20p saajate hulgas oli tidrukuid 0,4% ja poiss& Xdahemikku 90-100p jai 2,7% poiste ja
2,3% tudrukute eksamitulemustest. Poiste tulemasezkaalal Ghtlasemalt jaotunud.

Ulesannete keskmised tulemused

2012. a eksamitdos oli 33 Ulesannet. Bioloogiaakigami eristuskirjas on toodud soovitatav
erineva raskusastmetega ulesannete osakaal ekdan®ovitusliku ja eksamitdos eri
raskusastmega ulesannete osakaalu aastatel 20@r&ifdb jargnev tabel.

soovituslik 2009. a 2010. a 2011. a 2012. a
eksamitdos eksamitods | eksamitods | eksamitdoos
alla 40% 15 - 25% 11% 17% 14% 21%
40% — 65%| 30 —45% 51% 38% 39% 27%
66% — 90%/| 30 —40% 34% 45% 47% 52%
91% — kuni 5% 3% 0 0 0
100%

Madalama keskmise tulemusega Ulesanded eksamitdddesanded 6, 14, 15, 24, 26, 27, 30.
Ulesannete lahendamise edukust on kommenteeriagpeti.
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Tabel 6. Ulesannete keskmised ja sooritusprotse2@li@. a sugude ja Gppekeele |16ikes

ul1
uI12
uI3
Ul4
U5
Ule
ul7
ul8
ul19
U110
ul11
ul12
UlI13
Ul14
Ul15
Ul16
ul17
U118

keskmine

2.13
1.6€
1.9¢
2.17
2.57
1.1t
1.52
1.31
2.72
2.4%
2.1¢
1.82
1.37
1.3€
1.4¢
1.5€
2.9C
1.93

keskmine.
protsent

70.9C
55.1¢
64.94
72.41
64.37
38.2¢
75.84
65.5€
68.0z
81.6¢
73.11
60.7¢
68.27
34.67
37.2¢
52.9C
58.0¢
64.34

maksimum| M N E V

3/72.8769.9771.11/69.44
3/54.9055.3055.04/56.12
3/63.8565.4565.11/63.7¢
3/71.41/72.9773.9462.53
463.44/64.8065.2558.42.
3140.7737.08638.5936.05
2/76.51/75.5576.4271.94
2/71.6562.71.66.5758.76
470.5566.8568.05/67.98
3/82.37/81.3782.5975.62
3172.0973.5973.5869.95
3/62.7759.8061.4056.41
2/69.64,67.62,68.2668.20
433.0935.4133.86/39.97
434.08638.7737.6634.57
359.2949.9052.64/54.71.
5/55.07/59.51.57.92,59.25
3/61.36/65.74/66.36/50.68&

Eesti
M

73.45
54.6<
64.0z
73.2C
64.2C
40.7¢
77.31
72.5¢
70.62
83.07
72.3C
63.51
69.6<
32.0¢
34.1z
59.2¢
53.8¢
63.3(

Eesti
N

70.0¢
55.22
65.62
74.2¢€
65.74
37.5¢
75.9¢
63.7¢
66.81
82.3¢
74.1¢
60.41
67.65
34.72
39.34
49.52
59.81
67.8C

Vene | Vene

M
69.12
5667
62.6<
59.47
58.4z2
41.0¢
70.7¢
65.2€
70.1¢
77.7z
70.7C
57.8¢
69.74
39.74
33.82
59.3C
62.9¢
48.42

N
69.6(
55.8¢
64.3z
63.9¢
58.4z
33.67
12.4¢€
55.65
66.9¢
74.62
69.6(
55.7C
67.4€
40.0¢
34.92
52.51
57.4¢
51.7¢



U119 2.58 63.1¢ 463.3963.0564.6752.95 64.24 64.87 57.7¢/ 50.6%

U120 2.11 70.34 3/70.4970.2771.58662.02, 71.3%t 71.6€ 64.74 60.7z
ul21 1.64 82.21 2/81.66/82.4783.36/74.49 82.54) 83.74 75.7¢ 73.87
U122 1.6€ 83.8¢ 2/81.0485.1584.4579.76/ 81.3€¢, 85.8¢ 78.9t) 80.1c
U123 1.2¢ 64.3¢< 2/67.9562.6464.7661.31) 68.17 63.1¢ 66.3z 58.9
uli24 0.81 26.92 3126.4027.1726.1532.14) 25.91 26.2¢ 29.6% 33.3c
U125 2.27 75.71 379.0874.22/76.0973.58 79.17 74.65 78.4z 71.27
U126 1.17 38.9C 3/39.3538.7039.8032.82 40.2¢| 39.5¢ 33.1€ 32.6¢
U127 0.62 30.9¢ 236.3028.4532.3021.85 37.8C| 29.7z 26.3z 19.7z
U128 2.58 86.1¢ 3/88.5585.0587.0679.95 89.57 85.91 81./5 79.0¢
U129 2.3 78.3% 3/79.44/77.84/78.9374.45 79.44) 78.6¢ 79.471 72.0c
UI30 0.9¢ 24.7¢4 4124.21.24.9926.0516.07 25.0¢ 26.4¢ 18.5¢ 14.8¢
U131 2.92 73.07 471.9673.5973.44/70.58 71.8z 74.2C) 72.8¢| 69.47
U132 1.56 77.9¢ 2/77.2578.3578.3575.51) 77.28 78.8¢ 77.11 74.7¢
UI33 2.3¢ 79.7¢ 380.4079.5083.82/52.55 84.6(| 83.4€¢ 52.4€ 52.6C

Jargnevalt on toodud andmed keskmiste lahendusta Kiksikkiisimuste kaupa. Poiste ja
tidrukute kuisimuste keskmistes sooritustes onwanBieszahestes kusimustes. Ule 10p on
erinevus Ulesannetes 8 jal6. Eesti- ja veneked$&de tulemustes on erinevusi rohkem.
Venekeelsetes tdddes olid oluliselt n6rgemad kesidsooritused Ulesannetes 4, 18, 19, 21, 27
ja 33. Ul.4 puhul oli tegemist uudse kiisimuse aesiga vormiga. Ul.18 ja19 olid seotud
rakendusbioloogia ja inimese teemadega. Kehtiviakkavale vastavat dpikut venekeeles
ilmunud ei ole ja see tekitab raskusi ilmselt mipgatele kui ka Gpetajatele. UI.27 oli eksamitods
kdige madalama sooritusprotsendiga Ulesanne. Pdiskipitud loomariigi hdimkondi ei teata.
Varasemad eksamit6dde analtitsid on naidanud, etdgrekeelega Opilased ei oska selgitada
ja analiiisida keskkonnaprobleeme Eesti oludesidakt Sama voib vaita ka kaesoleva
eksamitdo alusel (1l.33).

Jargnevalt on toodud eksamit6o Ulesanded ja lidainahjate kommentaarid sagedamini
esinenud tuupilisemate vigade kohta vastustes] juhuneid esines. Tabelis kasutatud lihendid:
keskmine—tulemuste aritmeetiline keskmine, keskritre max — lGlesande eest saadav
maksimaalne punktide arv, M— mehed (soorituspro}sbi naised, Eesti M— eesti mehed, Eesti
N- eesti naised, Vene M— vene mehed, vene N-vasechalumber tabeli esimeses veerus on
osaulesande number eksamit6os ( margitud hindastigkas).



Ulesanne 1
Graafikul on uurimistulemused, mis néaitavad seasihkirte hapnikutarbimise ja kehamassi
vahel erinevatel 6hutemperatuuridel. Kirjutageesallrimuse ks vdimalik hiipotees. 3p

N

[S] )
»

hapniku tarbimine
cmYkehamassi g kohta tunnis
o

10°C
20°C

4 8 12 16 20
mass (g)

I

Y

o

Oi? al keskmine|Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N\Vene M Vene N
1 0.6¢ 69.2%| 1.0/71.6%/68.11/68.7¢|72.45| 71.0¢| 67.6€| 75.2¢| 71.11
2 1.43 71.72 2.0/73.4€70.9172.2¢|67.94) 74.61 71.21] 66.05| 68.84

Hupoteegosaullesanne nr 1)

Kirjutage uurimist66 graafiku alusel kaks jareldyssailesanne nr 2)

Nii hupoteesi kui jarelduste sBnastamisel ei téidéstust, vaid kasutatakse konkreetseid arve
graafikul. Tehti kaks samasisulist jareldust. Nétenadalamal temperatuuril kasutavad
karihiired rohkem hapnikku ja kérgemal temperatasutavad karihiired

vahem hapnikku. Hapniku tarbimist oli voimalik stamia ka kehamassiga ja teha sellest lahtudes
jareldus.

Ulesanne 2

Tselluloos ja glikogeen on looduses laialt levipotlisahhariidid. Mille poolest on nende
molekulide koostis sarnane? (osaulesanne nr 3)

Mis organismirihmade esindajates leidub polisalt®tiNimetage nende funktsioonid.
Tselluloosi leidub (osallesanne nr 4), Funktsiamsailesanne nr 5)

Glukogeeni leidub (osatlesanne nr 6), Funktsiosaijesanne nr7)

keskmine | Keskmine % max| M N E V |Eesti M |Eesti N|Vene M |Vene N

3 0.23 23.4€ 1.0/23.9(|23.2€ 21.5%/36.5€¢| 22.6/] 20.9¢ 32.11 38.6¢
4 0.4C 79.74, 0.5/78.3( 80.41 80.2€ 76.1¢, 78.04] 81.3C/ 80.0C 74.37
5 0.2€ 58.9¢) 0.5/55.4€/60.57 58.4€ 62.24] 55.2¢ 59.94 56.84] 64.82
6 0.37 73.8¢| 0.5/73.9C|73.84/74.97/66.3c| 74.2t] 75.31 71.5¢ 63.82
7 0.3¢ 71.5¢ 0.5/73.9C 70.4€/73.4¢€ 58.84| 74.8¢| 7280 67.37 54.717

Silma torkab kusitud susivesikute ehituse halb toimé. Samas on tegemist ainetevahelise
I6imingu teemaga. Tekib kisimus, kas [6imingu sesrimine tahendab, et bioloogiadpetaja
arvab, et seda Opitakse keemias ja keemiadpeti@aakorda, et see on bioloogia teema ja
tegelikkuses ei stinni mingit 16imingut. Tsellulo@snktsiooni markimisel oli ebatapsusi voi
liiga tldiseid vastuseid (taimerakud sisaldavatukmsi, muudab varred tugevamaks jm).
Glikogeeni leidumise puhul, ei pandud tahele, sttkiimis organismirihmades esineb ja
vastuseks kirjutati elundite nimetusi.



Ulesanne 3
Joonisel on kujutatud I6iku DNA molekulist, milluael toimub mRNA siuntees. Markige
joonise numbritele vastavad lammastikaluste tahiakelisse. 2p

Lammastikalus

1 | Osailesanne
nr8

2 9

3 10

4 11

Milles seisneb mRNA tahtsus?
keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

8 0.3¢ 78.9C) 0.5/76.7¢/79.9C|78.9C|78.91] 76.7¢| 79.9C| 76.84 79.9C
9 0.31 62.3z] 0.5/61.9%62.5(/62.84/58.84, 62.7z] 62.9C| 56.84 59.8C
10 0.3¢ 72.5C| 0.5/71.84/72.81/72.7¢|70.7¢, 72.6/| 72.8(| 66.3z] 72.8¢C
11 0.3€ 71.97| 0.5/71.02/72.42/72.41/69.05| 71.41 72.8¢ 68.4z 69.3%
12 0.52 51.97 1.0/50.76/52.55/51.8¢/52.55 50.3z, 52.6z 53.6¢ 52.01

30% vastajatest ei teadnud (vdi ei pannud tahetgponisel numbriga 2 margitud mRNA-s, on
A komplementaarne U-ga. mRNA funktsioonide nimetholi palju ebatdpsusi sbnastamisel ja
poolikuid vastuseid (toob périlikku infot, sailit@érilikke tunnuseid, edastab infot
ribosoomidesse jm).

Ulesanne 4

Mis paristuumse raku osi kirjeldab jargmine vaide?

Neid imbritseb kaks membraani, nad sisaldavad DN@shilesanne nr 13)

Millised eelnimetatud paristuumse raku osad sisa@ldaibosoome ja neis toimub ATP slintees?
(osallesanne nr 14

Kumb eelnimetatugaristuumse raku osadest sisaldab klorofulli? (esaiine nr 15)




keskmine|Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

13 1.1 74.27) 1.5/72.8¢/74.91/75.55/65.7¢| 74.51 76.0C/ 62.11 67.5C
14 0.68 68.2¢| 1.0/67.17/68.75/70.7¢/51.3¢| 70.0€| 71.0€¢, 47.8¢ 53.0z
15 0.38 75.5Z| 0.5/75.4175.5€/75.5¢|75.17, 75.51 75.61 74.74 75.3¢

Kui dpilane kirjutas kahele esimese kisimuseleussdts lisaks tuumale ja mitokondrile
plastiidid, siis see loeti digeks, aga kolmandalsikusele sama vastust korrates sai Op.

Ulesanne 5
Vorrelge eel- ja paristuumse raku ehitust ja taditl Nimetage neli Ghist tunnust. 4p

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N
16 2.57 64.37 4.0/63.44/64.8(|65.25/58.42z| 64.2C/ 65.74, 58.4z| 58.4Z

Esines liiga tldiseid vastuseid, mis said vastakedt0,5p (nait. mélemad on
jagunemisvdimelised) vai Op (sisaldavad organelle).

Ulesanne 6

Osmoos on lahusti molekulide liikumine l&bi rakunteaani madalama kontsentratsiooniga
lahusest kdrgema kontsentratsiooniga lahusesseiséb@d onpunane vererakk (suurendatult)
organismile omases lahuses. Selgitage, millinedalkontsentratsiooni muutus on péhjustanud
rakkude kuju muutusi joonistel B ja C.

A B C

= N &£ >
& &

Tooge naide, mis juhul osmoos voib pdhjustada @jemise taimerakkudest.
keskmine Keskmine % max| M N E V |Eesti M Eesti N|Vene M Vene N

17 048 48.3¢| 1.0 49.9¢47.65/48.31/48.81 49.1%] 47.9t] 55.2€ 45.7:
18 0.4t 45.4¢| 1.0 48.0144.27/45.24/146.94) 47.0¢, 44.3¢| 54.21 43.4i
19 0.21 20.94| 1.0/24.3€/19.3¢/22.2112.41 25.9¢ 20.44 13.6¢ 11.81

Esitatud selgitustes jai arusaamatuks, kas kérgeskatratsiooniga lahus, paikneb raku sees voi
raku umber.



Ulesanne 7
Esitage kaks erinevat pohjust, miks peavad imetajhgima. 2p

keskmine| Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N
20 1.52 7584| 2.0 76.51/75.52|76.42|71.94| 77.37 75.9¢ 70.7¢| 72.4¢

Esines liiga tldsfnalisi vastuseid, mis ei naitaldngia teadamisi ( nait. selleks, et elada). Kui
loetleti eluprotsesse sai vastaja 0,5p (likumisgdadjunemiseks, kehatemperatuuri hoidmiseks
im).

Ulesanne 8
Milline eelis on inimese energiavahetuses sahhdedlga milline lipiididel? 2p

keskmine Keskmine % max| M N E V |Eesti M Eesti N|Vene M Vene N

21 0.64 63.6C| 1.0/70.54/60.34/65.7€/48.9¢/ 72.7% 62.4¢ 55.7¢ 4573

22 0.68 67.52 1.0/72.7:2/65.0€ 67.37/68.54, 72.4% 65.0C| 74.74 65.5¢
Kirjutatakse lipiidide ja sahhariidide Uldistest adustest, mitte ei tooda vélja nende eeliseid

energiavahetuses. Arvatakse, et sahhariidid oaineite lagundajad. Mitme llesande vastustest

on ndha, et Opilased ei oska kasutada moisteigasija lagunemine. Sageli kirjutati et
sahhariidid stinteesitakse susihappegaasiks ja veeks

Ulesanne 9

Vorrelge fotosiinteesi ja hingamist. Tabeli esimdak&isse markige protsessid, mis toimuvad
fotoslnteesil, teise lahtrisse protsessid, misuwsd hingamisel ja kolmandasse nii fotostnteesil
kui hingamisel. Markimiseks kasutage protsessideodmvaid numbreid. 4p

1 — Toitainete lagundamine, 2 — glikoosi sinteesA3 P siintees, 4 — valguse neeldumine, 5 —
susihappegaasi eraldumine, 6 — hapniku tarbimine vée teke,
8— susihappegaasi sidumine

keskmine|Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N
23 2.72 68.0z| 4.0 70.5566.8%/68.02/67.9¢ 70.6z| 66.81 70.1Z 66.9¢

Kdige enam eksiti vee tekke seostamisel protsegaids teata, et see on seotud mélema
protsessiga. Oli vastajaid, kes markisid mdne numbtemasse kasti. Sel juhul sai selle vastuse
eest Op.



Ulesanne 10
Markige joonise viitejoonte A ja B juurde, kas ssltaimeosas esinevad kloroplastid

(osaulesanne nr 24), mitokondrid v6i mélemad orlj@n@satlesanne nr 24.) Selgitage oma
valikuid. (osallesanne nr 26). 3p

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

24 0.8 84.6¢| 1.0/85.7€ 84.1€ 85.32/80.44 86.2¢, 84.8¢ 82.6: 79.4C
25 0.91 90.64) 1.0/91.62/90.17/91.82/82.65 92.5C| 91.5C| 85.7¢ 81.1¢
26 0.7C 69.74 1.0/69.7169.75/70.62/63.7¢, 70.4€, 70.6¢| 64.74 63.32

Moned vastajad kirjutasid, et kloroplastid on taimaapealses osas ja mitokondrid maa-aluses.
Jarelikult ei teata, et hingamisprotsess toimulkikés rakkudes. Vastustest ilmnes, et
fotostintees toimub péeval ja vajab valgust, seefititknevad kloroplastid taime maapealses
osas ja hingamine toimub 66sel, seetbttu on mitdkdriaime maa-aluses osas.

Ulesanne 11
Taitke lingad.

Rakutstikkel koosneb ja (osallesanne nr 27)
Joonisel on kujutatud rakutsukli erinevaid etapidgjestage rakutsikli etapid toimumise
jarjekorras. Markige protsessi jargnevus tahtedabelisse. 3p

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

27 0.5¢ 58.6z| 1.0/53.8£60.8€59.42 53.2z 53.71 62.0¢ 54.74 52.51
28 0.38 76.4%| 0.5/75.82/76.74/76.9€/72.7¢| 76.6z] 77.1€¢, 70.5% 73.87
29 0.3¢ 77.0€ 0.5/77.0¢77.0€77.04/77.21 76.7¢ 77.1€| 78.9% 76.3¢
30 0.41 82.81 0.5/85.71/81.44/82.7¢/82.9¢ 85.31 81.6(| 88.4z] 80.4C
31 0.43 85.1¢| 0.5/86.2€ 84.6( 85.85/80.27 87.6¢ 85.0C, 76.84 81.91

Esimese kiisimuse vastuste hulgas esines vagavpddgid vastuseid, mis ei ole seotud raku
paljunemise teemaga. Naiteks: staadiumid ja etaggimilatsioon ja dissimilatsioon,
valgusstaadium ja pimedusstaadium, kasvamine jangathine, prokartioodid ja eukartioodid ja
seda jada voib jatkata.



Ulesanne 12
Nimetage Uks bioloogiline, flilsikaline ja keemilitegur, mis vdib pdhjustada inimese loote
vaararenguid. 3p

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N
32 1.82 60.75 3.0/62.77/59.8(/61.4(|56.41| 63.51 60.41 57.8¢| 55.7C

Fuusikalised ja keemilised tegurid vahetati ardjuBavastused olid vaga uldised. Naiteks, kui
nimetati keemilise tegurina ravimid, siis on selgekdik ravimid ei ole nii ohtlikud, et toimiksid
teratogeenidena.

Ulesanne 13
Millisel kolmest paljunemisviisist on kbige suurganmillisel kdige vaiksem muutlikkus?
Markige paljunemisviisi ees olev taht joonele. Rolgiage. 2p

A - suguline paljunemine, B - vegetatiivne paljuimanC - eoseline paljunemine

Suurem (osaullesanne nr 33)

Vaiksem (osallesanne nr 34)
Pdhjendus: (osallesanne nr35)

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|VeneM |Vene N

33 0.44 87.41 0.5/88.8786.7z 87.6€85.71 89.1C| 86.9¢ 87.37 84.9z
34 0.33 66.3¢/ 0.5/68.54/65.34/66.52/65.31) 69.04] 65.34] 65.2€ 65.3¢
35 0.6C 59.65 1.0/60.5€/59.2159.47/60.8¢ 60.1¢| 59.1:] 63.1€] 59.8C

Valiku pdhjendamine oli paljudele raske. Vastuséids toodi valja muutlikkuse pdhjusena
kromosoomide ristsiire meioosis ja kombineeruming@stumisel, oli suhteliselt vahe. Pigem
nimetati protsesside tagajarge: jarglased erineaagmatest. Vegetatiivse paljunemise madistet
teati paremini.

Ulesanne 14

Kirjeldage, kuidas soodustavad viiruste kaks pajuistsiklit nende levikut. 4p
1) Ladtiline tstikkel (osalllesanne nr 36)

2) Lusogeenne tsiuikkel (osallesanne nr 37)

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |EestiM |Eesti N|Vene M |Vene N
36 0.7t 37.34) 2.0/35.2(/38.34/36.34|/44.05| 33.97 37.4%| 43.4z) 44.3-
37 0.64 32.0C| 2.0/30.9€/32.47/31.42/35.8¢| 30.21 31.9¢ 36.0E| 35.8C

Ei osatud seostada viiruste paljunemise tsuiklemtladevikuga. Kirjeldati viiruse tsuklit, aga ei
toodud valja, kuidas see soodustab viiruste levikidined eksaminandid vahetasid tstklid ara.
Moned kirjutasid viiruste levikust 6hu, vee ja haste abil.



Ulesanne 15
Vorrelge geno- ja fenotutpi. Leidke Uks erinevysar ja kaks sarnasust.

Erinevused:

Genotuup Fenotulp

Sarnasused:
1)
2)

keskmine Keskmine % max| M N E V | Eesti M |[Eesti N|Vene M Vene N

38 0.74 36.85| 2.0/33.34/38.5(/36.2640.72 32.4€ 38.0€ 39.21 41.4¢

39 0.7% 37.7C| 2.0/34.8239.05/39.07/28.4C 35.7¢ 40.61 28.4z) 28.3¢
Tldpviga: genotllp seotud tunnustega.

Ulesanne 16
Otsustage, kas jargmised vaited on tbesed v0i galga vaite juures tdbmmake oma otsusele
joon alla. Parandage vaar vaide digeks eitust kasaia. 3p

a) Sugukromosoomid on inimesel ainult sugurakkudesn&f/aar (osailesanne nr 40)
b) Silmavarvust maaravad geenid on olemas lihasrdlaene/Vaar (osatlesanne nr 41)
C) Insuliini siinteesi maaravad geenid avalduvad ak@ihunaarme teatud rakkudes.
Tdene/Vaar (osallesanne nr 42)

keskmine|Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

40 0.3¢ 36.0z 1.0/42.8€/32.8%/34.71/44.5€¢  42.34] 31.2:| 46.3z) 43.7Z
41 0.4t 44.87| 1.0 55.22/40.0144.9¢€ 44.2z) 55.1% 40.21 55.7€¢| 38.6€
42 0.78 77.81) 1.0/79.81/76.87/78.17/75.34, 80.41 77.1z 75.7¢ 75.1c

Tehti parandus nii, et moodustus osaliselt digedamis vaidab, et sugukromosoomid on
keharakkudes. Oige oleks, et sugukromosoomid oa-Kalsugurakkudes.

Ulesanne 17

Aadikakarbestel parandub silma varvust maarav geguliiteliselt. Punane silmavarvus
parandub dominantselt (R) ja valge varvus retsesdti(r). Isastel aadikakarbestel on
sugukromosoomid XY ja emastel XX.

Tabelis on toodud eri silmavarvusega (punane jgeyaladikakarbeste ristamisel saadud
tulemused. Millised olid ristamisel kasutatud aa#térbeste vanempaaride genotttbid?
Esitage lahenduskaik. 5p



Ristamine Ristamisel saadud jarglaste arv
Isane putukas Emane putukas Isane putukas | Emane putukas
nr | Vanemate fenotttbid Punased silmad | Punased Valged Valged Silmad
silmad silmad

1 | Isane punased silmad x 18 40 19 0
emane punased silmad

2 | Isane valged silmad x 17 18 19 18
emane punased silmad

3 | Isane punased silmad x 0 39 40 0
emane valged silmad

Vanemate Isase putuka | Emase putuka
paar genotiup genotulp
1
2
3

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N
43 1.13 56.7C| 2.0/52.3(/58.7€/56.3€/58.7¢| 50.9¢ 58.9z 61.0t| 57.6¢
44 1.77 59.0z| 3.0/56.9160.0158.94/59.5¢| 55.82 60.4C 64.21| 57.37

Margitakse Y kromosoomi peale alleeli tahis.

Ulesanne 18

Mis eristab périliku eelsoodumusega haigust pasihaigusest? 3p (osallesanne nr 45)
Tooge mdlema juhu kohta naide inimesel esinevatpilte kohta.

a) Parilik haigus (osatlesanne nr 46)

b) Pariliku eelsoodumusega mittenakkav haigus (esaiine nr 47)

keskmine|Keskmine % max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

45 0.52 52.5(| 1.0/48.7€54.2557.32/19.9C, 53.24] 59.24 18.9t] 20.3t
46 0.64 63.6(| 1.0/62.6464.0563.0767.1¢ 62.24 63.45 65.2¢) 68.0¢
47 0.77 76.9z) 1.0/72.6€78.95/78.7C|64.97 74.41 80.71] 61.0t 66.8<

Sagedasem eksimus: parilik haigus avaldub alati.




Ulesanne 19
Joonisel on kujutatud embrionaalkloonimist. 4p

I Munaraku II III Embriiosiirdamine
viljastamine
in vitro 8 —>
munarakk
& (C@@) —> E —>
°
moorula g —>

Selgitage, mis toimub kloonimise 1l etapil. (osa&&#iene nr 48)

Kas tekkinud kloonid on geneetiliselt identsed em@gomavahel? (osallesanne nr 49)
Pdhjendage oma otsustusi. (osallesanne nr 50)

Jarglased omavahel (osallesanne nr 51)

Pdhjendus(osatlesanne nr 52)

Mis pohjusel loomi embrionaalkloonitakse? (osaiilasanr 53)

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

48 0.5€ 55.71 1.0/54.6(/56.3155.3458.67 53.1¢, 56.3¢ 64.21 56.0¢
49 0.38 75.61 0.5/77.34/74.81/77.0¢/65.65, 78.2C/ 76.57| 71.5¢ 62.81
50 0.27 53.51 0.5/55.65/52.51/54.2¢€/48.3C, 55.4%| 53.7:| 56.84) 44.2Z
51 0.43 86.67/ 0.5/86.2¢€ 86.8¢ 87.2¢ 82.65 86.1C, 87.8C, 87.37 80.4C
52 0.2¢€ 57.6¢| 0.556.72/58.12/58.5€¢/51.7C, 56.87 59.3t 55.7€¢| 49.7¢
53 0.6C 60.1z| 1.0/60.9¢€59.7:/64.75/28.91 65.4¢ 64.41] 31.0t, 27.8¢

Sagedasemad vead: moorula jagatakse munarakkwedeikskise loomadesse.
Loomi embrionaalkloonitakse, sest nii on suurengikas.

Ulesanne 20

Bakterioloog A. Fleming oli tunnustatud teadlaaejiureparane lektor, kuid laboris tegutses ta
Usna hooletult. Ta unustas oma bakterikultuuritl piikemaks ajaks kasvama ja need laksid
hallitama. Kord jai ta silmitsema Uht Petri tagsimarkas seal kasvava rohehallikukoloonia
umber bakterivaba ala. 3p

Mis jarelduse ta nahtust tegi? (osaulesanne nr 54)

Kuidas tanapaeval A. Flemingu avastust kasutatalesseRilesanne nr 55)

Pdhjendage, miks soovitavad arstid parast raskieba#tlse haiguse ravi tarvitada toiduks
elusate bakteritega toiduaineid voi bakteriprepargasatlesanne nr 56)

keskmine|Keskmine % |max| M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M |Vene N

54 0.67 67.2¢ 1.0/68.4166.75/69.03/55.44, 70.3¢| 68.4C| 55.2¢| 55.5¢
55 0.74 73.71 1.0/74.7%/73.25/74.12/70.92, 74.2t 74.0¢| 77.8¢ 67.5¢
56 0.7C 70.04| 1.0/68.34/70.84/71.5€/59.6¢ 69.45] 72.5¢ 61.05 59.0t

Sagedase eksimus oli seotud ebatapse valjendusgskumkterpreparaate on vaja tarvitada
immuunsisteemi taastamiseks.



Ulesanne 21

Maria ja Liisa veedavad aega veekeskuses. Matih stunalaval, Liisa hippas
kilmaveebasseini. Kummal joonisel on kujutatud g kummal Liisa naha veresooni
kirjeldatud olukordadesRirjutage joonise alla nimi. Selgitage mdlema jlalnta, miks nii

otsustasite2p
[

Keskmine Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N

57 0.88 88.4¢/ 1.0/88.6(/88.4(/89.35/82.4¢ 88.7¢ 89.6z 87.37 80.1¢
58 0.37 74.28 0.5/73.35/74.6€75.4:/66.35| 74.7z| 75.7¢ 64.21 67.3¢
59 0.3¢ 77.6¢ 0.5/76.1(|78.41/79.3166.67| 77.8¢ 79.97 64.21 67.84

Terminit veresoonte ahenemine kasutati valestinamése all mdisteti veresoonte suurenemist.

Ulesanne 22
Ultraviolettkiirgusel on inimese nahale nii positie kui ka kahjulik mdju. Milles see avaldub?
2p
Keskmine Keskmine % Max M N E V |Eesti M |[Eesti N|Vene M Vene N
60 0.73 72.9¢/ 1.0/70.1€/74.2€|/74.0465.65| 70.92 75.5(] 65.2€ 65.8¢
61 0.9t 94.6¢| 1.0/91.9(/96.01/94.8193.86| 91.7¢ 96.2% 92.6% 94.47
Mone eksaminandi arvates UV kiirgus sisaldab Dmitai.

Ulesanne 23.

Kisimusele, milline on insuliini osa veresuhkrueta® reguleerijana, andsid dpilased erinevaid
vastuseid ( A, B, C ja D). Hinnake neid vastusaiggnge vastavalt punktid (O punkti vale
vastus, 0,5 punkti osaliselt dige v6i 1 punkt digstus). 2p

A. Insuliin reguleerib veresuhkru taset. ____punkti
B. Insuliin ei mdjuta veresuhkru taset. ____punkti
C. Insuliin langetab veresuhkru taset. ____punkti
D. Insuliin tdstab veresuhkru taset. ____punkti
Keskmine Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N Vene M Vene N
62 0.2¢€ 52.85| 0.5/59.62/49.6€/54.0544.9C/ 60.35 51.07, 54.74 40.2C
63 0.48 96.71| 0.5/97.6€/96.2€/96.8€ 95.5¢| 97.9t 96.3¢} 95.7¢ 95.4¢
64 0.2€ 52.41 0.5/55.6%/50.90/52.8749.32z| 55.77 51.5z] 54.74 46.7¢

65 0.28 55.35) 0.5/58.7€|53.74/55.34/55.44| 58.61 53.81 60.0C 53.27



Ulesanne 24

LOpetage Darwini lause, kirjutage joonele kirjelathevolutsiooniteguri nimetus.

» Liikide pdlvnemises” kirjutas Darwin: Jeades, et isendeid stinnib palju rohkem, kui vifib e
jaada, saab vaevalt kahelda selles, et vaiksemaieigtega isenditel on teistega vorreldes
suurem voimalus ellujddmiseks ja oma soo jatkarsisediselt poolt voib olla kindel, et iga
vahimalgi maaral kahjulik muutus valtimatult kdrdatakse. Sellist soodsate individuaalsete
erinevuste ja muutuste sailimist ning kahjulike kadst olen ma nimetanud

(osatlesanne nr 66)

Selgitage, kuidas on Darwini vaitega seotud jargohisdisted.

a) Mutatsioon (osaulesanne nr 66), b) Kohastunosai{lesanne nr 67)

Keskmine Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N

66 0.5€ 56.4C) 1.0/53.4:/57.8(|56.1¢/57.82| 52.7¢, 57.8(| 57.8¢ 57.7¢
67 0.13 12.72z) 1.0/114.42/11.9211.6%/20.07| 14.3C|] 10.3¢ 15.2¢} 22.3¢
68 0.12 11.64 1.0/11.35/11.7¢10.62/18.54| 10.6€¢| 10.61 15.7¢ 19.8¢

Vaga sageli ei saadud aru, et tuleb naidata matatgle ja kohastumise osa loodusliku valiku
protsessis. Esitati nende mdistete definitsiooaiggllega asi piirdus.

Ulesanne 25
Jarjestage evolutsioonilised muutused alates vastirKasutage jarjestamisel numbreid. 3p
___ hulkraksuse kujunemine
______selgroogsete loomade tekkimine
______prokartiootide kujunemine
___ eluteke Maal
______emakasisese arengu kujunemine
______ paristuumsete kujunemine

Keskmine | Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N

69 0.3t 69.9€¢/ 0.5/75.5£/67.3:/69.94/70.07| 75.67 67.2¢0 74.74 67.84

70 0.3¢ 77.9¢ 0.5/80.3€/76.8777.95/78.25 79.6z| 77.1€, 85.2¢/ 74.87

71 0.37 73.7%2 0.5/77.2C|72.1C\74.02|71.77 77.57| 72.3€, 74.74, 70.3t

72 0.42 83.3¢| 0.5/87.23/81.5183.5:/81.97| 86.8¢ 81.97 89.47 78.3¢

73 0.4C 79.1z| 0.5/80.6%/78.4179.5176.5z| 80.25 79.1¢/ 83.1€¢ 73.37

74 0.3t 70.4¢ 0.5/73.4€/69.07/71.6(|62.95] 75.04| 69.9¢ 63.1€¢/ 62.81
Ulesanne 26

Selgitage, millised nimetatud teadusharude andragdvad, et inimene kuulub loomariiki. 3p
Molekulaargeneetika (osatlesanne nr 75)

Vordlevanatoomigosalllesanne nr 76)

Paleontoloogia (osatlesanne nr 77)

Keskmine Keskmine % Max K M N E V | Eesti M Eesti N Vene M |Vene N
75 0.2€ 25.77, 1.0/29.8€/23.84/26.5€/20.41 30.7% 24.61 24.21 18.5¢
76 0.5¢ 59.3C/ 1.0/56.32/60.7(/60.37/52.04| 57.27 61.8z 50.0C, 53.0Z
77 0.32 31.64) 1.0/31.8(/31.57/32.4€ 26.0z, 32.7¢, 32.34 25.2¢| 26.3¢



Sama probleem, mis eelmises lUlesandes, oma teaglrosata uues olukorras rakendada.
Defineeritakse need teadused, aga ei selgitatdaguiimetatud teaduste andmed naitavad
inimese kuuluvust loomariiki.

Ulesanne 27

Diagramm kujutab Eesti selgroogsete loomade liilides. Lisage diagrammi viitejoontele
puuduvate selgroogsete loomade klasside nimetused.

Allikas: T. Sarapuu, M. Viikmaa, I. Puura ,Biolo@gimnaasiumile®

kalad

Keskmine | Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N
78 0.62 30.95| 2.0/3630(28.45|32.3C|21.85| 37.8C/ 29.7%] 26.3z 19.7Z

Eksamito6 vastuste alusel voib jareldada, et selggete loomade klasse ei teata, kuigi vihje
klassi mdistele on kalade ndol skeemil olemas (s&$ts kiskjad, taimtoidulised). Teine osa
vastuseid oli sellised, millest nahtub, et ei tesigroogsete mdistet. Vastusena nimetati
selgrootud, putukad jne.

Ulesanne 28

Tasakaalus 6koststeemi puhul stsiniku hulk stsim@as ei muutu. Teatud protsessid voivad
aga susinikku ringesse juurde tuua voi vélja vi@otage alljargnevad protsessid kahte rihma
vastavalt sellele, kas nende kaigus suUsihappelaksiinges suureneb voi vaheneb. Markige
tabelisse sobivad tahed.

A — hingamine, B — fotoslintees, C — orgaanilistetedadestumine,

D — turba moodustumine, E — vulkaanipurse, F —iilgste kituste pdletamine

Susihappegaasi| Susihappegaasi
hulk suureneb hulk vaheneb

Keskmine | Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N
T79 2.58 86.15 3.0/88.55/85.02/87.0€/79.9% 89.57| 85.91 81.75 79.0¢
Héasti vastatud kisimus.



Ulesanne 29

Otsustage, kas jargmised vaited on tbesed v0i galga vaite juures tdommake oma otsusele
joon alla. Parandage vaar vaide digeks eitust kasaia.

Okoloogilise tegurite optimum on liigispetsiifilinEdene/Vaar (osallesanne nr 80)
Bioindikaatoriteks sobivad laia 6koloogilise amplitliga liigid. T6ene/Vaar (osallesanne nr 81)
Pika- ja lUhipdevataimede ditsemine sdltub paevasgusperioodi pikkusestdene/Vaar
(osallesanne nr 82)

Keskmine |[Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N|\Vene M Vene N

80 0.7¢S 79.1C1 1.0/79.8€/78.74/78.52/82.9¢| 78.75 78.4z 87.37 80.9(

81 0.67 67.17 1.0/68.4€/66.5€/69.0€¢/54.42] 69.4- 68.8¢ 62.11/ 50.7%

82 0.8¢ 88.77 1.0/8997/88.21/89.2(|85.8¢| 90.1% 88.77 88.95| 84.4-
Ulesanne 30

Vorrelge esitatud kisk-ja laguahelat ning kirjutd@ds erinevust ja kaks sarnasust.4p
Kiskahel:vetikas—konnakulles—ahven—kajakas— rebane—~ hunt

Laguahelkddunev saarelehtvihmauss-putukad-lestad—algloomad-seened-bakterid
Erinevused: (osallesanne nr 83)

Sarnasused: (osaillesanne nr 84)

Keskmine|Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N\VeneM |Vene N
83 0.55 27.45 2.026.4127.92/29.4¢€/13.61| 28.0C, 30.1¢ 15.7¢ 12.5¢
84 0.44 22.04) 2.0/22.01/22.05/22.5€|18.54) 22.1z| 22.7¢, 21.3z] 17.21

Uldistatud tasandil erinevuste ja sarnasuste wiljatne osutus lahendajatele raskeks. Vaga
palju esines seda tulpi vastuseid, kus vastugdtirjmaha toiduahelast: laguahelas toimub
lagundamine, kiskahelas toitumine; laguahelas ldgjaal, kiskahelas kiskjad; laguahel on
pikem, kiskahel luhem. See néitab veelkord, esatateha etteantud info alusel Gldistust.

Ulesanne 31

Koostage tabel, mis iseloomustab organismidevalseifgeid. Valige tabeli esimeses veerus
nimetatud organismile loetelust sobiv paarilinegikirjutage see tabeli teise veergu.
Kolmandasse veergu markige nende organismidevalsliste tlup.

Organism B: siil, muigarbakter, lepatriinu, randretp

Organism A Organism B Organismidevahelise sulte
tuup
Lehetai
Kodurott
Aeduba
VOsapuuk




Keskmine|Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N\Vene M |Vene N
85 1.73 86.5€¢| 2.0/85.0:-/87.27/86.5186.9C| 84.95 87.2z] 85.5z 87.5¢
86 1.1¢ 59.5¢| 2.0/58.8€59.9160.3754.25| 58.6¢ 61.1€¢f 60.2¢ 51.3¢

Lehetai ja lepatriinu vahelist 6koloogilist suh@nhetati stimbioosiks ja konkurentsiks. Aeduba
ja mugarbakteri vahelist suhet aga kommensalismiks.
Kui toitumistlibi nimetust ei teatud, siis esitsile asemel kirjeldus.

Ulesanne 32
Raamatus "Ladanemeri - meie Uhine ja kordumatu danetatakse:

Kasvava laevaliikluse tagajarjel on suurenenud &stVee kogused, mis pumbatakse
lahtesadamas laevadesse nende tasakaalustamisaks.laBv sihtpunkti jouab, lastakse
ballastvesi valja koos koigi reisi ule elanud organidega. Selle tulemusena jduavad
Laanemere piirkonda uued looma- ja taimeliigid. s8isingijad vdivad pdhjustada mere
Okosuisteemis markimisvaarseid muutusi.

Mis muutusi vBivad sissetungijad mere dkosUsteg@digustada?

Keskmine|Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N\ Vene M |Vene N
87 1.5€ 77.9¢| 2.0/77.22/78.32/78.35/75.51| 77.2%| 78.8¢ 7711 74.7%

Tulnukliigid toovad kaasa mutatsioonide tekkimisere reostamise, kogu 0kosusteemi
hukkumise, muirkide tekke, Laanemere kinni kasvajwvistkate vohamise jm.

Ulesanne 33
Keskkonnaaktivistide arvutuste kohaselt oli 27 ookier 2011 paev, mil ammendusid inimeste
jaoks selle aasta loodusvarad ning tarbima hadaginjise aasta varusid. Milliseid erinevaid
muutusi saate teha oma tarbimiskaitumises, et jgtghaastatel jatkuks loodusvarasid pikemaks
ajaks? 3p
Keskmine Keskmine % Max | M N E V |Eesti M |[Eesti N Vene M Vene N
88 2.3 79.7¢| 3.0/80.4(|79.5(|83.8252.55| 84.6(, 83.4€, 52.4€¢ 52.6C

Liiga Uldised vastused- ei selgitata, ei toodaandit

Lahati globaalseid keskkonnaprobleeme, ei panduglg¢det naidet kisiti isikliku
tarbimiskaitumise muutmise kohta. Pdlevkivi toostuahendamine, kehtestada normid- need on
naited riiklikul tasandil.

Kokkuvotteks

Soovitav on dppetto kaigus arendada jatkuvalt falaskust dppida oma teadmisi rakendama
uutes olukordades. Eksaminandide vastused naitavagst sinteesioskust eeldavate Ulesannete
lahendaine valmistab kdige enam raskusi. Esimesigistksamite tdodest oli naha, et dpilastel

oli n6rk oskus teha t60d jooniste ja graafikutddailid seda enam vaita ei saa. Sellise info
kasutamine on Oppetdds tbenaoliselt tavaline yakenista eksamil seetdttu probleeme. Pigem

on probleemiks mdnede bioloogia pdhiteadmiste tésk. Siit ka soovitus, oskuste arendamise
kdrval ei voi kannatada p&hiteadmised bioloogidsamitoo anallils naitab, et nérgemini on
vastatud kusimused, mille 6petamine eeldab ainbehsd [6imingut.

Koostaja L. Varend



