MATEMAATIKA RIIGIEKSAM 2007

Eksami eesmérk
Matemaatika riigieksami eesmérgiks on:

1. Vilja selgitada
e kui hasti saab gimnaasiumildpetaja matemaatika mdistetest, faktidest, printsiipi-
dest ja protseduuridest aru;
o  kuivdrd struktureeritud ja korrastatud on tema teadmised;
kui hasti ta suudab dpitut rakendada, lahendada mitterutiinseid Ulesandeid;
o milline on 2007. a glimnaasiumilGpetaja matemaatikaalane ettevalmistus dpin-
gute jatkamiseks jargmisel astmel.

2. Anda glimnaasiumildpetajale vdimalus
o vorrelda oma matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi thelt poolt oma eakaaslaste
teadmiste ja oskustega, teiselt poolt — kehtivas matemaatika dppeprogrammis
taotletavate Gpitulemustega v8imalikult objektiivsetel alustel.

Eksami korraldusest

2007. a matemaatika riigieksam toimub 18. mail. Eksaminandidele, kes m&juval p&hjusel 18.
mail osaleda ei saanud, korraldatakse riigieksam 4. juunil.

2007. aasta matemaatika riigieksam on kirjalik ja viiakse labi kahes osas. 1. osa kestus on 120
minutit ja 2. osa kestus samuti 120 minutit. Kahe eksamiosa vahel on vaheaeg kestusega
45 minutit.

Eksami esimese osa llesannetega kontrollitakse glimnaasiumi iga ainekursuse (vt “Pdhikooli ja

gumnaasiumi riiklik dppekava”, Riigi Teataja | osa nr 20 22.veebr.2002)" pdhiteadmiste ja
-oskuste omamist ning oskust neid rakendada elulistes situatsioonides. Eksami teise osa
tlesannetega kontrollitakse, kuivord struktureeritud on eksaminandi teadmised, kui hasti ta
suudab Gpitut rakendada mitterutiinsete tlesannete korral, milline on eksaminandi ettevalmistus
Opingute jatkamiseks jargmisel astmel.

Kooli I6petamiseks peab eksami 1. ja 2. osa hindepunktide summa olema véahemalt 20
punkti.

Teooriakisimusi 2007. a matemaatika riigieksamitdos iseseisvate tlesannetena ei esine.

Kdik tlesannete lahendamiseks vajalikud andmed on vastavate Ulesannete tekstidega ette antud.
Riigieksamil ei ole lubatud kasutada teatmikke, kdsiraamatuid ja muid abimaterjale.

Eksamil vdib kasutada kalkulaatorit, mis ei sisalda teksti. Kui kalkulaatoril on Kklahvid, mis
vBimaldavad arvutusi teha valemeid kasutamata (nditeks ruutvérrandi lahendamine jms), tuleb
vastavad valemid eksamittdsse siiski kirjutada.

Kalkulaator, kirjutus- ja joonestusvahendid peavad eksaminandil endal eksamil kaasas olema.
Eksaminandidel ei ole lubatud eksamitod ajal Uksteisele Kirjutus-, arvutus- ja
joonestusvahendeid  laenata. Paberi lahenduste vormistamiseks ja mustandi jaoks annab
eksamikeskus. Eksami 16ppedes annab eksaminand lahenduste lehe, llesannete tekstide lehe ja
mustandi Ule eksamikomisjonile

! Koopia kehtivast matemaatika ainekavast leiate aadressil www.ekk.edu.ee véi kirjastuse Argo
véljaande ,,Matemaatika riigieksami tlesanded koos vastustega 1997-2006* lisast (ilmub detsembris).
Eksamiks vajalike teadmiste ja oskuste tdpsustatud loetelu koos vastavate néitetilesannetega on antud
kirjastuse Argo véljaandes ,,Eksaminandile matemaatika riigieksamist 2007 (ilmub detsembris).



Noutavad teadmised ja oskused

Riigieksamiulesannete koostamisel l&htutakse riiklikus 6ppekavas esitatud nduetest, mille
kohaselt gimnaasiumi l18petaja

oskab arvutada peast, Kirjalikult ja kalkulaatori abil, oskab kriitiliselt hinnata
arvutustulemusi;

oskab teisendada algebralisi avaldisi;

oskab lahendada ainekavaga fikseeritud v@rrandeid ja vdrrandisusteeme ning vorratusi ja
vorratussisteeme;

oskab kasutada 6pitud mdotihikuid ja seoseid nende vahel;

tunneb ainekavaga fikseeritud ruumilisi kujundeid, oskab neid ja nende tasandilisi 16ikeid
joonisel kujutada;

oskab arvutada ainekavaga fikseeritud kehade pindala ja ruumala ning kehade tasandiliste
IGigete pindala;

tunneb ainekavaga fikseeritud trigonomeetrilisi seoseid, oskab neid rakendada avaldiste
lihtsustamisel, geomeetria ja stereomeetria ilesannete lahendamisel;

tunneb ainekavaga fikseeritud funktsionaalseid seoseid ja oskab neid kasutada;

tunneb ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid,;

oskab kirjeldada graafikuga esitatud funktsiooni omadusi;

oskab uurida lihtsamaid tundmatuid funktsioone;

tunneb ainekavaga méadratud tdendosusteooria ja matemaatilise statistika mdisteid,;

oskab rakendada tGendosusteoorias Opitut lesannete ja reaalsuse probleemide
lahendamisel;

oskab koostada tabeleid ja diagramme ning neid analulsida;

oskab kasutada arvutusvahendeid, ké&siraamatuid, teatmeteoseid, tabeleid, kaasaegseid
infotehnoloogiavahendeid;

oskab esemeid ja nahtusi klassifitseerida tihe v&i mitme tunnuse pohjal;

saab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavaga fikseeritud mdisteid defineerida;
oskab liikuda méttekéikudes Uldiselt Uksikule ja vastupidi;

saab aru vaidete tBestamise vajalikkusest ja oskab teoreeme teadmiste piires tGestada;

oskab esitada matemaatiliste simbolite keeles véljendatud teksti tavakeeles;

oskab matemaatiliselt kirjeldada Ulesannetes esitatud situatsioone ja probleeme ning neid
lahendada;

oskab prognoosida ja analtiisida lahendustulemusi;

oskab kasutada matemaatilisi teadmisi teistes dppeainetes ja igapéevaelus.

Soovitusi matemaatika riigieksamiks valmistumiseks

Hea ettevalmistus matemaatika riigieksamiks omandatakse pikaajalise ja pideva iseseisva t60
tulemusena. Eksamiks vajalikke teadmisi ja oskusi ei ole vdimalik omandada Uhe péeva voi
nédalaga.

Vaja on selgeks dppida pohimdisted ning aru saada teoreemidest, valemitest ja meetoditest.
Teoreemid, valemid ja lahendusmeetodid jadvad meelde seda paremini, mida rohkem nende
kohta (ilesandeid lahendada.

Matemaatika ideed kinnistuvad paremini, kui pulate neid vGimaluse korral kellelegi (néiteks
kaasdpilas(t)ele) oma sdnadega selgitada.



Matemaatika riigieksami tilesanded 02.05.2006. a
I variant

| osa

1. Lahendada tuleb 7 tlesannet.
2. Ulesannete tekste ei ole vaja lahenduste lehele Gmber kirjutada.
3. lga tlesande lahendus tuleb kirjutada selleks ette nédhtud kohale.

bY? ( a-b a—b
1. ( 5 punkti) Antud on avaldis .|| — | - — ,kusa>b>0.
(5 punkt) U (ﬁ-% JL%J

1) Lihtsustage see avaldis.
2) Arvutage avaldise vaartus, kui a =2° ja b =3".

2. (5 punkti) Katseks vajalik kemikaal on ampullides kahes karbis. Uhes karbis on 16 ampulli, millest 2 on
aegunud sisuga ja teises karbis on 19 ampulli, millest 4 on aegunud sisuga. Opilane vdtab juhuslikust
karbist juhusliku ampulli. Leidke tGenédosus, et dpilane votab

1) ampulli karbist, milles on aegunud sisuga ampulle vahem; 1 punkt
2) aegumata sisuga ampulli. 4 punkti
. . . . . m
3. (5 punkti) Tldruk tahab ujuda Ule jée, mille voolu kiirus on 0,3? . —_—
n voolu
Seisvas vees suudab ta ujuda kiirusega 1,5 . Millise nurga all kalda suund
suhtes peab ta tegelikult ujuma, et jduda vastaskaldale otse selle koha .

vastas, kus ta vette 1dks?
4. (5 punkti) Leidke suuruse a véartused, mille korral v8rrandil cos X =5a — 2 leidub lahend, mis kuulub

Igiku [0; 5 1.

5. (10 punkti) Antud on funktsioonid f (x) :%X3 —X ja g(x)=—x+1.

1) Leidke funktsiooni y = f(x) nullkohad ning maksimum ja miinimum. 6 punkti

2) Skitseerige tihes ja samas koordinaatteljestikus funktsioonide y = f(x) ja y = g(x) 2 punkti
graafikud 18igul [-3; 3].

3) Kirjutage joonise pdhjal vélja antud funktsioonide tihine kahanemisvahemik. 2 punkti

6. (10 punkti) Firma kulutab x tootetihiku (néiteks teleri) valmistamiseks
y = x° + 2000x + 40000 krooni. Firma miiiib oma toodangut hinnaga 9500 kr tiikk.

1) Arvutage kasum, mille firma saab 10 toote valmistamisest ja magist. 3 punkti
2) Mitu toodet peab firma valmistama ja miiuma, et saadav kasum oleks maksimaalne? 7 punkti

7. (10 punkti) Uleujutuse ajal jaid joeddrsed viljapdllud vee alla ja saak havis. C
Kindlustusfirma maksis omanikule kahjutasu 10 000 kr hektari kohta. D

Kui palju sai omanik kahjutasu, kui tema pdld on nelinurk, mille kaks ristuvat

kilge (vt joonist) on pikkusega 0,5 km ja 1,5 km ning lihema kilje juures olev

sisenurk on 120° ja pikema kiilje juures asetsev sisenurk on 45°. A B
Vastus andke tdpsusega 10° krooni.




Il osa

Lahendada tuleb tlesanded 8, 9 ning veel kas 10. v&i 11. tlesanne.
Hinnatakse ainult kolme (kahe 15-punktilise ja Uihe 20-punktilise) tlesande lahendusi.

8. (15 punkti) Vordhaarse kolmnurga haarad asetsevad sirgetel 2x+3y —12 =0 ja
3x+2y—-12=0. Aluse keskpunkt on K(-0,6; 5,4) . Tehke joonis ja leidke

1) kolmnurga haarade 18ikepunkti koordinaadid; 6 punkti
2) vorrand sirgele, millel asetseb kolmnurga alus; 7 punkti
3) kolmnurga kdrguse tapne pikkus. 2 punkti

9. (15 punkti) On antud funktsioonid y = f(x) ja y=g(X), kus
f(x) =In(4x) ja g(x) =—Inx.

1) Arvutage antud funktsioonide graafikute I6ikepunkti koordinaadid. 4 punkti
2) Avaldage f (x) summana. 1 punkt
3) Koostage vorrand kummagi funktsiooni graafiku puutujale graafikute 18ikepunktis. 5 punkti
4) Joonestage hes ja samas teljestikus m&lema funktsiooni graafikud ning punktis 3) 5 punkti

leitud puutujad.

10. (20 punkti) Kaablitrassi torude ristldige on ring diameetriga d.
Torud on laotud harkide vahele, nii et esimeses kihis on tks toru

ja iga jargmise kihi kaks toru puudutavad eelmise kihi thte toru 7 |
(vt joonist). Kdige tilemises kihis on m toru. \%3 T %7]
1) Avaldage

a) Ulemise kihi laius I; N/ h

b) torude virna kérgus h;
¢) torude arv virnas.
2) Arvutage torude virna kérgus, kui toru ristlGike raadius on -
6 cm ja kdige Ulemises kihis on 21 toru.

11. (20 punkti) Kina (vt joonist) otsad on vordhaarsed trapetsid,
mis on po6hjaga risti ja mille ks alus on teisest 30% vdrra
pikem. Kiina kilgseinad ja pdhi on ristkulikud, pdhja laius on a.
Kiina siigavus on h ja vee sugavus kiinas on 0,5 h. Kina
kallutatakse Uhele kuilgseinale, kuni vastaskilgsein valjub
téielikult veest. Tehke kindlaks, kas osa veest voolab seejuures
ule kuna &ére.

Vastused.1. 1) 22 12)6:2.1)05,2) % ~0,832:3. arccos0,2 ~ 78,5°: 4. a € [0,4;0,6];

N

5.1) X, € {— J3:0; \/§} Ymin = Y(1) = —%  Vinax = Y(=1) = % ,3) (=1; 1); 6. 1) 34 000 kr, 2) 50 toodet;

7.808 000 kr; 8.1) (2,4;24),2) Y = X+6,3) 3V2 0. 1) (%;InZ),z) f(x)=In4+Inx,

(\/§m—\/§+2)d
> :

3) y=2x+In2-1,y=-2x+In2+1;10.1)al =md,b) h=

c) w ,2) 12(10\/5 +1) =~ 220 (cm); 11. Osa vett voolab ile kiina ére.






